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Введение  
 

В процессе подготовки и выполнения самостоятельных работ фор-
мируются следующие компетенции:  

1) овладение культурой мышления, способность к обобщению, 
анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей ее 
достижения (ОК-1); 

2) готовность к кооперации с коллегами, работе в коллективе 
(ОК-3); 

3) понимание основных концепций, принципов, теорий и фактов, 
связанных с информатикой (ПК-1); 

4) способность к формализации в своей предметной области с уче-
том ограничений используемых методов исследования (ПК-2); 

5) навыки  моделирования, анализа и использования формальных 
методов конструирования программного обеспечения (ПК-12). 

 
Формы контроля компетенций — защита отчетов по самостоя-

тельным работам. 
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Цели и задачи дисциплины 

Развитие теоретических представлений и практических навыков 
применения регулярных и контекстно-свободных языков, конечных ав-
томатов и автоматов с магазинной памятью,  конечных преобразовате-
лей и преобразователей с магазинной памятью. 
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 Содержание разделов дисциплины  
Наиме
нова-
ние 

разде-
лов 

Содержание разделов 

Тру-
до-

емкос
ть,  
час 

Форми- 
руемые  
компе- 
тенции 

(ОК, ПК)

1. 
Ввод-
ная 
часть 

Основные понятия теории формальных 
языков. Алфавит, слово, язык. Способы оп-
ределения языков. Грамматики. Определе-
ние формальной порождающей грамматики 
Хомского. Иерархия Хомского для фор-
мальных грамматик. Распознаватели. Об-
щая структура, конфигурация, такт. Иерар-
хия языков, грамматик, распознавателей. 

2 ОК-1,  
ПК-1,  
ПК-2,  
ПК-12 

2. Ре-
гуляр-
ные 
языки, 
конеч-
ные 
авто-
маты 

Регулярные языки. Регулярные множе-
ства, регулярные выражения. Регулярные 
грамматики. Конечные автоматы. Общая 
структура, конфигурация, такт. Недетерми-
нированный и детерминированный конеч-
ный автомат. Эквивалентность языков за-
даваемых  регулярной грамматикой и ко-
нечным автоматом. Приемы построения 
грамматик. 

6 ОК-1,  
ПК-1,  
ПК-2,  
ПК-12 

3 Кон-
текст-
но-
свобод
ные 
языки 

Контекстно-свободные языки. Деревья 
выводов. Нормальная форма Хомского. 
Нормальная форма Грейбах. Автомат с ма-
газинной памятью. Общая структура, кон-
фигурация, такт. Детерминированный и не-
детерминированный автомат с магазинной 
памятью. Расширенный автомат с магазин-
ной памятью. Эквивалентность языков за-
даваемых КС-грамматикой и автоматом с 
магазинной памятью.  

6 ОК-1,  
 ПК-1,  
ПК-2,  
ПК-12 

 

4. Тео-
рия 
пере-
вода 

Понятие перевода. Формализмы, исполь-
зуемые для определения перевода. Схемы 
синтаксически управляемого перевода. Ко-
нечные преобразователи. Преобразователи 
с магазинной памятью. 

4 ОК-1, 
ПК-1,  
ПК-2, 
ПК-12 
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Тематика и разделы самостоятельной работы 

Раздел 
дисцип-
лины 

Тематика 
самостоятельной работы 

Трудо- 
емкость 

час 

Компе- 
тенции 
ОК, ПК 

Контроль  
выполнения 

работы 

Индивидуальное задание.  
Основные части компилятора. 
Лексический анализ. Работа с 
таблицами. Синтаксический 
анализ. Генерация промежу-
точного кода. Оптимизация 
кода. Анализ и исправление 
ошибок. 

6 ОК-1, 
ПК-1 

Защита 
задания 

1. Ввод-
ная 
часть 
 

Проработка лекционного ма-
териала. Подготовка к кон-
трольной работе 1 

2 ОК-1, 
ПК-1 

Кон-
трольная 
работа 1 

Проработка лекционного ма-
териала. Подготовка к кон-
трольной работе 2 

4 ОК-1, 
ПК-1 

Кон-
трольная 
работа 2 

2. Регу-
лярные 
языки, ко-
нечные 
автоматы 

Индивидуальное задание.  
Автоматы Мили. Автоматы 
Мура 

8 ОК-1, 
ПК-1, 
ПК-2 

Защита  
задания 

Индивидуальное задание.  
Индексные грамматики. 
Вероятностные грамматики. 
Атрибутивные грамматики. 

10 ОК-1, 
ПК-1, 
ПК-2, 
ПК-12 

Защита  
задания 

3. Кон-
текстно-
свобод-
ные язы-
ки 

 

Проработка лекционного ма-
териала. Подготовка к кон-
трольной работе 3 

4 ОК-1, 
ПК-1 

Кон-
трольная 
работа 3 

Командное задание. Грамма-
тики простого предшествова-
ния. Грамматики расширенно-
го предшествования. 

8 ОК-1, 
ОК-3, 
ПК-1, 
ПК-12 

Защита 
команд-
ного за-
дания 

Командное задание.  
Грамматики слабого предшест-
вования. 
Грамматики ограниченного 
правого контекста. 

8 ОК-1, 
ОК-3, 
ПК-1, 
ПК-2, 
ПК-12 

Защита 
команд-
ного за-
дания 

4. Тео-
рия пе-
ревода 

 

Проработка лекционного ма-
териала. Подготовка к кон-
трольной работе 4 

4 ОК-1, 
ПК-1 

Кон-
трольная  
работа 4 
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Темы контрольных работ 
 
1. Регулярные выражения, приемы построения регулярных грамматик. 
2. Способы задания языков на основе конечного автомата. 
3. Способы задания языков на основе КС-грамматики. 
4. Способы задания языков на основе автомата с магазинной памятью. 
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Темы  индивидуальных заданий 
Задание 1. 
1. Лексический анализ. 
2. Работа с таблицами. 
3. Синтаксический анализ.  
4. Генерация промежуточного кода.  
5. Оптимизация кода.  
6. Анализ и исправление ошибок. 
 
Задание 2. 
1. Автоматы Мили. 
2. Автоматы Мура. 
3. Вероятностные автоматы. 
4. Линейно-ограниченные автоматы. 
5. Машина Тьюринга. 
 
Задание 3. 
1. Индексные грамматики. 
2. Вероятностные грамматики. 
3. Атрибутивные грамматики. 
4. Сетевые грамматики. 
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Темы командных заданий 
 
Задание 1. 
1. Грамматики простого предшествования. 
2. Грамматики расширенного предшествования. 
3. Грамматики смешанной стратегии  предшествования. 
4. Грамматики операторного предшествования. 
5. Двухмагазинные анализаторы. 
6. Грамматика Колмерауэра. 
 
Задание 2. 
1. Грамматики слабого предшествования. 
2. Грамматики ограниченного правого контекста. 
3. Язык Флойда-Эванса. 
4. Язык нисходящего разбора с ограниченными возвратами. 
5. Метод грамматического разбора Винограда. 
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Вопросы на зачет 
1. Понятие строки. Операции над строками. 
2. Формальный язык, способы задания, операции над языками. 
3. Структура компилятора. Лексический анализ. 
4. Структура компилятора. Синтаксический анализ. 
5. Структура компилятора. Генерация промежуточного кода. 
6. Структура компилятора. Оптимизация кода. 
7. Принципиальная модель компилятора.  
8. Иерархия языков, грамматик и распознавателей. 
9. Классификация грамматик по Хомскому.  
10. Приемы построения грамматик. 
11. Регулярные множества и регулярные выражения. 
12. Регулярные грамматики. 
13. Детерминированный конечный автомат. 
14. Недетерминированный конечный автомат. 
15. Эквивалентность языков задаваемых регулярной грамматикой и  
конечным автоматом. 
16. Деревья выводов. 
17. Нормальная форма Хомского. 
18. Нормальная форма Грейбах.  
19. Способы задания языков на основе автомата с магазинной памя-
тью. 
20. Детерминированный автомат с магазинной памятью. 
21. Недетерминированный автомат с магазинной памятью. 
22. Расширенный автомат с магазинной памятью. 
23. Эквивалентность языков задаваемых КС-грамматикой и автоматом 
с магазинной памятью. 
24. Понятие перевода. 
25. Формализмы, используемые для определения перевода 
26. Схемы синтаксически управляемого перевода. 
27. Структура и функции распознавателя. 
28. Детерминированный конечный преобразователь  
29. Недетерминированный конечный преобразователь. 
30. Детерминированный преобразователь с магазинной памятью 
31. Перевод, определяемый преобразователем с магазинной памятью. 
32. Перевод, определяемый преобразователем  опустошением   мага-
зина.  
33. Недетерминированный преобразователь с магазинной памятью. 
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Рейтинговая система оценки успеваемости студентов 

Балльные оценки для элементов контроля 

Элементы 
учебной дея-
тельности 

Максимальный 
балл на 1-ю КТ 

с начала  
семестра 

Максимальный 
балл за период 

между  
1КТ и 2КТ 

Макс. балл за 
период между 
2КТ и на конец 

семестра 

Всего  
за 

семестр 

Защита лабо-
раторных ра-
бот 

18 18 18 54 

Защита инди-
видуальных 
заданий 

11 11  22 

Защита ко-
мандного за-
дания 

  20 20 

Тесты, кон-
трольные ра-
боты 

12 6 6 24 

Итого макси-
мум за период: 

41 35 44 120 

Нарастающим 
итогом 

41 76 120 120 

 
Пересчет баллов в оценки за контрольные точки 

Баллы на дату контрольной точки Оценка 

 90 % от максимальной суммы баллов на дату КТ 5 

От 70% до 89% от максимальной суммы баллов на дату КТ 4 
От 60% до 69% от максимальной суммы баллов на дату КТ 3 
< 60 % от максимальной суммы баллов на дату КТ 2 
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